
�����������	
��
�����
�	
���



���
 � ������� � 
���	

 � �
�
��
�������

 � �
�� � 
�������
� � �

�
� � ��� � ���� � 
�
��
����

�
��������������� ���������������!�
�
∀��
�
#
���������

�∃���
%

��������������	

��� � ��� � �	
� � �	��	 � �	

�
��	 � ���	

 � �	� � �	������
�����
	���� � 
�� � �
	 � 
��	��
��
���	������	������	
����	��
	��������� !�∀������

���#	�
�	����	��

	�	����������∃����
	������� �	���
���	�∃ ����%
����
	�	��	�∃ �	
	&��
���	� �∋�
��
��
���(��	����	�� 
� ��	��
∗���	�����
��	� � 
	���	
	����	� � +	���������
��	� � �
�� � ��� � �� � ,��	����
	�	 � ����
(��

��&	
�	� � �� � �
������
�
�
	

	� � �	������
�����
	���� � 	−
��
	�	�! � .���	�	�� � ����
�	&����	��/	��
���	���	��	
	&�����0�
�
��
���	��∋�
��
��
����	��1
�����������12 �
#���	��
	��
&���
�
0�	����	#����∃����.�����	��3�	���
	��&��	

	��	−����	

�
��	��
∗���	�����
��	���	����
	�	�	��+	���������
��	��
��12������	��	�!��������������	���
#���	��∀−�	�
�	��	���������

��	���	��	�� 
��	
�	��1�
	�������
��&���
��
	�

���

���	��	� � �
&���
�
0�	 � ��� � �	� � 12 � ��#! � ��� � �	� � 2���	− � ���	������

� � ��42 �
������	�3���!
56�/���	� �	��
	
�	� �	
	&��
���	 �∋�
��
��
��	���	� �12�3�	� ��	��������� ��	�������!�
�
	
���	
�
� �#���	 � 
� �12 � 	
�	 ��
&���
�
0�	 � ������	�3���! � 75 ��
	�	 � 	��
	
�	� � 	
�	�
���#���	 � �	���
���	 � ∋�
��
��
��∃ � 78 � 	
�	 � ����&	 � ��� � #	
�	�	 � 78 � 
	�
�

���
∗�����

��
��

!
89�#	
�	�	��/���	��#���	���
&���
�
0�	����	��
���	��12�
��
���
	��!�:��
	�	���
	�	�
#���	��
��1�
	������#���	���7;���
�
������	
��&�������	������	������<��	

	���
��5=�
�>��	������
�
	��∃�:�#	
�	�	�����	
�	�����


�	∃�
��?	�	����
�
��	����	��	�≅	��	

���!�:�
�
	�	��
	��	���
��∗�����

	������	�������	���
	�≅	�������	
�������	��1�
	�����!
97 � #	
�	�	� � �
	�	� � #���	� � �
&���
�
0�	����	� � 
� � �	� � �42 � 
��
���
	��! � 8; � �
	�	�
#���	�����	���	���
	
��	��Α	�
�����	��#
	��
	�12%�
	�	�����	
��&�������	������	��
���
�
	��∃�75��
	�	�����	
������


�	�∃�
��?	�	����
�
��	����	��	�!�:�/���	��#���	���	��
∗�����

�����	����	����	�������	��

	�	��#���	����	��&���
	��	��≅	�������	
������
�	��1�
	�����!
: �#	
�	�	� ��
	�	� �#���	 �	
�	 ��
&���
�
0�	����	 � 
� ��	� ��42 � 
��
���
	��! �9 ��
	�	��
/���	��#���	������	
��&�������	������9�����	
������


�	������	�����
�
	��!�������	
�	�
�	�����
��	�∋���	�#���	��
	�	���
	�	�������	��=!�����7;!���
�
�∋21�855Β;�
���	��
�42�
�?
�
	��!�:�#	
�	�	��
	�	�#���	��	�	�����	����	
���������
�
	��∃�
��	��#���	���	��
��������
�
�
�?
�
	��!
�
	 � /	��
���	 � �	� � ����	
	��	� � ,��	�������� � �	
�	� � ,��	����
	�	 � ����
�	�	
����&	
�	� � �#
���	� � �	� � ���	

 � �	� � �	������
��

����∃ � �	� � ���∃ � ��� � �	��
�������

��	� � �	������
�����
	���� � �	
� � ����

��	� � �	��	� � ��� � �	� � ∀�	�	 � �	��
+	���������
��	�!��
	�∀��	��
��	��	
�	���!�!∃�������
	��	�	���0����
���	�.&�
�
	�����
������	��Χ���&�
�����������&���

�
	��	��
����
���
��	�����	����	�∃���	������������
�	� � �42 � ��� � �	� � 12 � �	
 � �	� � �>���� � ����

��	� � �	������
�������	� � 
��	��
��
�
�	
����	� �&�����
�
	�	� ��������� ����	
 ��.∃ �+.�����<%1��	
�	 �#
���
�	 �/�

	�
��
	
	�! �∀� �#	��	� �	���	 ��	��
	
��	��	 �∀
��

�&	 � 
� ��
	 �&���
	−	 ��0���
& ��
	�	��
+	���������
��	��#���	����	��4���
	�����	
�	������

��	���	������
��	�����������
	
	&��
���	� � Χ���&�
�� � 	
�	� � �
��������
	� � ��� � �
� � �	

�
��	� � �	������
����	

�
	��>�

���! �∀���	
����
��∃�������
��������
	����%Χ���&�
�����������

��	���	��	��
����

	
	∃ � ��	� � ���� � �
�	��
	�	��	 � ∗���	�����
������	����	� � ���
>�	�! � �
	�
���

	�	��	�.��	
���

�	���
	������
��	��3��#	
�	��3��	��	�∋���
	�∃��
	��
	�4���	�∃��
	�
�
��������	�����

	�	��	��,��	���������	��	�	�∃��	���#���	��&>��	�!



�����������	
��
�����
�	
���



���
���������
���	

��
�
��
�������

��
���
�������
���

�
�����������


�
��
����

���������������� ���������������!�
�
∀��
�
#
���������

�∃���
%

�������

&�
����
���∋
�����∋
���	��
�����	��

�����
���������(�&)∗������


�������
��
���

�
�����
 ����
� � #�
 � ��
 ��
��
� � #�
������� � ��
�
����	��+ � ���� � #
, � ���� � �

�

�∋������
 � �� � �������
 � ����	
� � �� � ��
 � ����
��
����� � �# � �
�
���	�

�
∋����

�
�
��
�������

��#����,��	��
�������&)��������	�
�
��
����������������+��������

�������
 � ��##


��
� � ��� � ������
���
� � �����

� � �� � �����
��#����� � �
��
��

#�
������� � −��
��������� �,�� � ��
� � #�
 � ��
 � �������� � �# � ��


�� � 
∀�
��
�����
�

����
��
������ � �# � ��##


�� � �
�
��
�������

 � #����,��	 � 
�
��
���������	�����

�������������#���
�������������( !∗+�,�����,������
�������,
���
��������
��

�
������� � ���
� � �� � ��
�
 � ����+ � ������� � �
�
���	 � �
���� �,


 � ��

� � ��� � �� � ��

���
���
�+���������������������	����
���������
��#
�����
� !�������
�!�
�
∀�

�
�
#
��������()�!∗�

��
���∋
����&�
����
���������
��,


�������
��,���� )�!�

.� �/0�
���+ � ��
 � !�,���
�
��
���������	������ ���������
��∋�� � ��
 ��

#�
�����

����+��������
����������,�����

�
��������������
�������1/���������

�
�∋
��

,
�������12�
����

�
�∋
����
��	��
�����������������+�12�
����

�
�∋
�������

����
����������������

−��
�����������
��
��,


��������
�������
� !��#�23�#�
��

�
�����4��#���
�
�

��������,


��
���
�����15��
����������
����
���
�����������������
��
������

��

���6��#�/7����
���4���������,


��
���
��������
��
������

�������,���
��������

����	
�����
�����
�����&�
�����
���	
�����#�4�
��������
��������
���
����
���
��

−��
�����������
��
��,


��������
�������
�)�!��#�31�#�
��

�
�����25���������

,


��
���
������	���
����
�����������
��
������

�����,������
� !��������+�1/�


����,


��
���
�������
������8
������

���&�
�����
���	
�����#�4�
��������
��

������
���
����
���
��

−��
�����������
��
��,


��������
�������
�)�!��#�4�#�
��

�
�����3��#���
�
�
����

,


��
���
��������������������

�+�3������
������8
������

����
#�

��
����7�

����15��! �2//95�,�����:
��
�������
�)�!�����	����
��
�,����������
��
��
��

4 � #�
��

 � 
��� � 

�
�∋
� � ��
����
� �

���
�� ����� �
�����	���� �,


� ��:
��
��

�
��
�������

&�
 � 

����� � �# � ���� � ����� � 

∋
�� � ��##


��
� � ��� � ������
���
� � �
�,

� � ��
�

�
��
� � #�
������ ����
� � (�&)∗ � ��� � ��
 � �
 � #���� � #�
������ � ��
��	 � ��������

�
�
���	�����
�
��
�������

� �
∋
�� �;���

����+ ���
��
�

��������� �����∋������

�#�

���
������������#��&)������

������
∀�������

∋�����������	����&�


������

��
��	 �������������� ��
�,

� �)�! ���� � !� �;� � ��
 � ���
 � ���
 ��������
+�

��
��

�����
 � ��� � �

������ � ���� � �� � ����
���� � 
��
� � &�
 � ����� � #��������
��

�����
���∋
�∋�
,�������
������
∀�����������#���
�
��
�
��
�������

����
��	�

���������
��
��#�
������������#�

�
�
��
����������������#����������������&)�

������
�����
����
���#��
��
��� ������������&)������������������������
�
���	�

�������
 � ��
���
� � ��� � ���� � ��∋

	��	 � ����	
� � �� � ��
 � ����
��
������ � �# � ��
�

��∋
���	��
���
�
��
�������

���&�
�#�����	���#�����������������
������#�
��

�

��∋
���	�������,����������
���
��������,

�<�
�������
���
����������,�
��


	Dipl.-Biologe Frank Neugebauer
	Zusammenfassung
	Dipl.-Biologe Frank Neugebauer
	summary

