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1.1.3** (3)  Mit welcher Anfangsgeschwindigkeit fihrt ein Kraftfahrer, der vom Zeitpunkt des Er-
kennens eines Hindernisses und anschlieBender Notbremsung noch insgesamt 35 m zuriicklegt, wenn die

Reaktionszeit 0,8 s und die Bremsverzégerung —6,5 m/s? betrigt? Wie lange dauert der Anhaltevorgang?
[Gln. (3.8), (3.2)]

1 .2.2**( 19)  Ein frei fallender Kérper passiert zwei 10 m untereinander liegende Messstellen im zeit-
lichen Abstand von 0,7 s. Aus welcher Hohe {iber dem oberen Messpunkt wurde der Korper losgelassen,
und welche Geschwindigkeit hat er in den beiden Messpunkten? Luftwiderstand wird vernachlissigt.
[Gln. (3.9), (3.10)]

1.3.12**(37)  Von einem 25 m hohen Turm wird ein Stein mit vy = 15 m/s unter dem Winkel ag =
30° gegeniiber der Horizontalen geworfen. a) Nach welcher Zeit, b) in welcher Entfernung vom Turm, ¢)

mit welcher Geschwindigkeit, d) unter welchem Winkel trifft er auf dem Erdboden auf? Luftwiderstand
wird vernachléssigt. [Gln. (4.19), (4.20), (3.22)]

1.4.6** (45) Ein Fahrzeug fahrt mit der Geschwindigkeit vy = 30 km/h in eine 90-Grad-Kurve
vom Radius R = 50 m ein und beschleunigt beim Durchfahren der Kurve gleichmiBig. Die grofite
Radialbeschleunigung ist a, = 3,86 m/s”. a) Mit welcher Geschwindigkeit v, verlisst es die Kurve? b)
Geben Sie GroBe und Richtung der maximalen Beschleunigung @ an! [Gln. (3.31), (3.8), (3.48), (3.22)]

Kiirprogramm

1.1.1* (1)  Ein Fahrzeug legt die erste Hilfte a) seiner Fahrzeit, b) seines Weges mit der Geschwin-
digkeit 40 km/h zuriick, die zweite Hélfte mit 60 km/h. Wie gro8 ist im Fall a) und im Fall b) die mittlere
Geschwindigkeit? [Gl. (3.2)]

1.1.9™*(8)  Ein Wagen fihrt auf einen mit Pufferfedern versehenen Prellbock auf. Die momentane
Bremsverzogerung a ist der momentanen Stauchung x der Pufferfedern proportional: a = —Bx mit
B =2 -10° s2. Um welchen Betrag x; werden die Federn zusammengedriickt, wenn der Wagen mit der
Geschwindigkeit vy = 16,2 km/h auf den Prellbock auffahrt? [Gln. (3.15), (3.16)]

1.1.10*** (9)  Ein Flugzeug wird nach dem Aufsetzen auf der Landebahn durch Bremsfallschir-
me abgebremst. Die durch den Luftwiderstand hervorgerufene Bremsverzogerung sei dem Quadrat der
Geschwindigkeit proportional: a = —kv? mit k = 0,04 m~!. a) In welcher Zeit 1, verringert sich die
Geschwindigkeit des Flugzeuges von anfinglich vy = 50 m/s auf v; = 1 m/s (Schritttempo), wenn der
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Bremsvorgang ausschlieBlich durch den Luftwiderstand bewirkt wird? b) Welche Strecke s; legt es in
dieser Zeit zuriick? [Gln. (3.16), (3.15)]

1.2.1** (18)  An einer senkrecht hingenden Schnur sind in bestimmten Abstéinden Kugeln befestigt,
wobei sich die unterste Kugel in der Hohe /; liber dem Boden befindet. Wie grof3 sind die Abstinde
benachbarter Kugeln, wenn die Kugeln in gleichen Zeitabstinden At auf dem Boden auftreffen, nachdem
die Schnur losgelassen wurde? [Gl. (3.9)]

1.2.6** (23)  Zum Zeitpunkt null wird ein Kérper 7 aus einer Hohe von 800 m fallengelassen. Zum
gleichen Zeitpunkt wird ein zweiter Korper 2 vom Boden aus mit der Anfangsgeschwindigkeit vy =
200 m/s nach oben geschossen. Nach welcher Zeit und in welcher Hohe begegnen sich die Korper?
Luftreibung wird vernachlissigt. [GI. (4.18)]

1.3.1**(27)  Ein Boot setzt mit der Geschwindigkeit 2 m/s senkrecht zum Ufer iiber einen Fluss
von 210 m Breite. Die Stromung treibt es dabei 63 m ab. a) Gesucht ist die Stromungsgeschwindigkeit
des Flusses, die Geschwindigkeit des Bootes gegeniiber dem Ufer nach Grofle und Richtung sowie die
Zeit zum Ubersetzen. b) Unter welchem Winkel muss gegengesteuert werden, um auf kiirzestem Wege
das gegeniiber liegende Ufer zu erreichen? Wie lange dauert die Uberfahrt? c) Unter welchem Winkel
muss man steuern, um in der kiirzesten Zeit das andere Ufer zu erreichen? Wie lange dauert dann die
Uberfahrt? [Gln. (3.18), (3.22)]

1.3.4** (30) (Bild) Man leite die Gleichung der Bahnkurve z = z(x) fiir den schiefen Wurf eines
Korpers mit der Anfangsgeschwindigkeit vy und dem Abwurfwinkel o her! Man stelle zunichst fiir
jede der beiden Teilbewegungen in horizontaler Richtung
(x) und vertikaler Richtung (z), welche sich zur resultie-
renden Bewegung des Korpers iiberlagern, das zugehorige
Weg-Zeit-Gesetz x = x(t) bzw. z = z(¢) auf und eliminie-
re daraus die Zeit t. Die Komponenten von vy, vy, und vy,,
X driicke man durch vo und o aus. [Gln. (4.19), (4.20)]

1.3.7"**(33)  Welche Weite kann eine Kugel, die von einer KugelstoBerin aus 1,70 m Hohe iiber dem
Erdboden mit der Geschwindigkeit 13,5 m/s fortgeschleudert wird, maximal erreichen? Unter welchem
Winkel gegeniiber der Horizontalen muss die Kugel gestolen werden? [Gl. (4.19)]

1.3.13**(38)  (Bild) Ein Punkt gleitet reibungsfrei auf einer schiefen Ebene va-
riabler Hohe &, aber fester Breite d hinab. Mit zunehmender Hohe bzw. Neigung o
der Ebene wird zwar die Beschleunigung groBer, der zuriickzulegende Weg s jedoch

langer, mit abnehmender Hohe ist es genau umgekehrt. Bei welcher Hohe & benotigt
die Punktmasse die kiirzeste Zeit? [Gl. (3.7)]

1.4.2** (41)  Um die Geschwindigkeit v eines Geschosses zu bestimmen, wird dieses durch zwei
Pappscheiben geschossen, die im Abstand von 50 cm auf gemeinsamer Welle mit 1600 Umdrehungen
je Minute rotieren. Das Geschoss, das parallel zur Drehachse fliegt, durchschligt beide Scheiben, wobei
das Loch in der zweiten Scheibe um den Drehwinkel 15° gegeniiber dem Loch in der ersten Scheibe
versetzt ist. Wie groB3 ist v? [Gln. (3.28), (3.29), (3.25), (3.2)]

1.4.10** (49)  Ein Punkt bewegt sich mit der konstanten Geschwindigkeit v = 0,2 m/s auf einer
Kugel entlang eines Meridians vom Nordpol zum Siidpol. Dabei wichst der Kugelradius gemal r(r) =
ut 4+ ro mit 4 = 1 m/s; zum Zeitpunkt + = 0, wenn der Punkt am Nordpol startet, betrigt er ro = 1 m.
a) Nach welcher Zeit ¢, erreicht der Punkt den Stidpol? b) Zur Zeit ¢t = 0 startet auch am Siidpol ein
Punkt, der sich mit der gleichen Geschwindigkeit v auf demselben Meridian in Richtung Nordpol bewegt.
Nach welcher Zeit t, begegnen sich beide Punkte? [Gln. (3.26), (3.33)]



