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2.1.3* (59) (Bild) Die Lok eines aus insgesamt drei Wagen von je m = 15t Masse bestehenden
Giiterzuges entwickelt gegeniiber den Schienen eine Antriebskraft von F = 45 kN. Die Reibung wirkt

auf jeden Wagen als Bremskraft von Fg = 700 N. Wie grof3 ist a) die Beschleunigung des Zuges, b) die
F F F Zugkraft F; zwischen den beiden ersten Wagen, c¢) die Zugkraft F,
1 2

4—{_0_0_{—|_O_o_l—{_o_o_| zwischen dem zweiten und dem dritten Wagen? [Gl. (4.4)]

2.1.7°*(71)  (Bild) Bei der Anordnung zweier iiber Seil und Rolle mitein-
ander verbundener Massen m; = 2 kg und m, = 3 kg wird eine Abwirtsbe-
wegung von m; beobachtet. Der Neigungswinkel der schiefen Ebene betragt
o = 30° a) Mit welcher Beschleunigung bewegen sich die Massen? Wie
miissen b) m; verkleinert, ¢) « vergroBBert werden, damit sich das System mit
konstanter Geschwindigkeit bewegt, nachdem es einmal in Bewegung gekom-

men ist? Massen von Rolle und Seil sowie Reibung werden vernachléssigt.
[Gln. (4.4), (4.5), (4.3)]

2.1.8** (63)  (Bild) Wird auf die leere Schale einer Tellerfederwaage (Masse
der Waagschale m, = 200 g) ein Massenstiick m; = 5 kg gelegt, so erfihrt sie

eine Auslenkung aus der Ruhelage um x; = 100 mm. Nach Herunternehmen von mo

m; und Auflegen einer zweiten Masse m, = 400 g betrdgt die Auslenkung x,. Um l X1
welche Strecke Ax darf man die Schale dann noch niederdriicken, wenn m, nach

dem Loslassen wihrend der anschlieBenden Schwingung im oberen Umkehrpunkt

gerade noch nicht von der Waagschale abheben soll?
[Gln. (4.5), (4.a), (4.4)]

2.3.8**(93) (Bild) Zwei Massen m; = 1 kg und m, = 3 kg sind durch ein iiber eine

reibungsfreie Rolle fithrendes Seil miteinander verbunden. Die Massen von Rolle und

Seil werden vernachlissigt. a) Welche Kraft wird bendétigt, um m auf der Unterlage zu

halten? b) Wie grof} ist die Zugkraft im Seil, wenn m; auf der Unterlage festgehalten my
m

wird? ¢) Wie grof} ist die Seilkraft, wenn m; losgelassen wird?
[Gln. (4.5), (4.4), (5.2)]

*Die Aufgaben sind entnommen aus: H. STROPPE u. a.: PHYSIK — Beispiele und Aufgaben, 2. Aufl., Hanser
Miinchen, 2020. In runden Klammern stehen die Aufgabennummern aus vorherigen Auflagen; in eckigen die zur
Losung bendtigten Formeln aus der [Formelsammlungl Die Anzahl der Sterne gibt den Schwierigkeitsgrad an:
* leicht, x* mittel, xxx schwer.
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2.1.9"** (64) Ein Tankfahrzeug mit der Anfangsmasse my = 10t, welches (nach Abzug aller
Reibungs- und Fahrwiderstinde) durch eine konstante Kraft ; = 500 N angetrieben wird und bei der
Geschwindigkeit null startet, verliert stetig an Fliissigkeit (Loch im Boden des Tankwagens). Der zeit-
lich konstante und mit Beginn der Bewegung einsetzende Masseverlust betrigt 1 = 15 kg/s. a) Welche
Geschwindigkeit hat das Fahrzeug nach #; = 5 min Fahrt? b) Welche Geschwindigkeit wire ohne Mas-
severlust erreicht worden? [Gln. (4.4), (3.16), (3.4)]

2.1.15** (70)  (Bild) Auf die drei Massen, von denen m3 auf einer waagrechten Ebene reibungsfrei
gleiten kann, wirken zum einen die Gewichtskréfte von m; und m,, zum anderen (in entgegengesetzter

ms Richtung) die Seilkrifte F| und F,. Es sei m, # m;. a) Wie groB sind die
[ an m und an m, angreifenden Krifte? b) Wie grof} ist die auf m3 wirkende
F 1T T F, Kraft, wenn diese mit der Hand festgehalten wird? Wie gro8 ist in diesem

Falle F;? c) Wie grof} ist F;, wenn m; festgehalten wird? d) Was ergibt
M2 Gich fiir Fyund F,, wenn m| = m, = m? Wie groB} ist dann die Kraft auf
m3?e) Es sei m; = 3 kg, my, =5 kgund m3 = 2 kg. Wie grof} ist die Beschleunigung der Massen, wenn
sie sich frei bewegen konnen? [Gln. (4.4), (4.5)]

ny

2.2.2*(77) Ein Korper erhilt beim Herabgleiten auf einer schiefen Ebene mit einem Neigungswinkel
von 20° eine Beschleunigung von 1,5 m/s?. Wie groB ist die Gleitreibungszahl w1 und fiir den Grenzfall
die Haftreibungszahl uy? [Gln. (4.4), (4.28), (4.27)]

2.2.6***(80) An den Enden eines Seiles, das mehrmals um ein waagrecht gehaltertes Rohr gewickelt
ist, hdngen Gewichte von G; = 15 N und G, = 5 kN. Wie viel Windungen sind mindestens notig, damit
das Seil unter der beiderseits ungleichen Last nicht rutscht? Haftreibungszahl po = 0,4.

2.2.10* (84)  Ein Fahrzeug fihrt durch eine Kurve vom Kriimmungsradius » = 60 m. Die Haft-
reibungszahl zwischen Reifen und Strale betrdgt o = 0,55. Mit welcher Geschwindigkeit darf das
Fahrzeug maximal fahren, damit es in der Kurve nicht wegrutscht? [Gln. (4.26), (4.5), (5.6)]

2.3.1** (86) (Bild) Zwei Massen m; = 4 kg und m, = 1 kg, die an Fiiden iibereinan- F,
der aufgehéngt sind, erhalten durch ruckartiges Ziehen am oberen Faden eine Aufwirtsbe-

schleunigung. Beide Fidden haben eine Rei3festigkeit von Fy = 59 N. a) Fiir welchen der 2
beiden Fdden wird bei wachsender Beschleunigung die Reiflfestigkeit zuerst erreicht? Bei F,
welcher Beschleunigung ist dies der Fall? b) Welche Festigkeit F; miisste der hoher bela- m,

stete Faden haben, wenn beide Fiaden gleichzeitig reilen sollen?
[Gln. (4.4), (4.5), (5.4)]

2.3.10"* (95)  (Bild) Vom héchsten Punkt einer Halbkugel beginnt eine
Punktmasse aus der Ruhelage reibungsfrei hinabzugleiten. Mit fortschreitender
Bewegung wichst die Fliehkraft stetig an, wiahrend die Normalkomponente der

Gewichtskraft abnimmt. Bei welchem Winkel ¢ 16st sich die Punktmasse von der
Oberflache der Halbkugel? [Gln. (5.7), (7.17)]




