(Verallgemeinerte) Leibniz-Identitit. P sei ein Punkt in der Ebene des Dreiecks
ABC sowie M ein beliebiger Punkt im Raum. Mit den Seitenléngen a, b, ¢ und

W— IlMA+JI2MB+x3MO

1+ To + T3

) xlax%xSGR

als gewichtetem Mittel gilt dann:

(21 + 29 + 23)° MP? = (21 + 25 + 3) (:ElMA2 + 2o MB? + $3MC2>
— (2o230® + 2321b? + T129¢%) (M.6)



Beweis: Wir brauchen nur die Voraussetzung auf beiden Seiten zu quadrieren und einige

algebraische Umformungen vornehmen:

(21 + x93 + x3)2 MP? = (a:lMA+:U2MB+:U3MC’)2 = 22 MA% + 22 MB? + 22 MC?
+2$2x3]\4—B)'W+2$3x1m-m+2xlx2m-m

= (21 + 2 + x3) (11 M A2 + 23 MB? + 23 MC?) — 2oz (MB? + MC? — 2 MB - MC)
— 2321 (MC? + MA? —2MC - MA) — 2125 (MA® + MB*> —2MA - MB)

= (r1 + z2 + x3) (:1:1MA2 + 2o M B? +:173MC’2) — ToT3 |m - WF
— 2371 \W - WF — z122 u\ﬂ — ]\TB)|2

= (r1 + 22 + x3) (:1:1MA2 +2oMB? + :E3M02) - ($21‘3a2 + 2321 b® + 33133202). O



