2075 circles in a square

A A

<
oe
< (<
P>
e 00
(o< (> )

<
Se0S
208

(o< )>
4@) < =
P
Seeee
(o< (> )
o

—<
eses
SEeee
S
Soso:;

(< )>
< <

S
= > <e> <

P>
&
<

esese,
esoc0,
P>

<
ee0se
<= =< P<(x)
(< > >

< <
Seese:
< == P<(x)
(o < (=
S
(<
>

4@)4 P e
< == P<(x)
eecses
=

e
P>

sese
= P (<
ocesoeese
o P o (o (5
=

00

< o )
P>

P>

ceesaseses =
5 P o o 5 P50 o (5 (5 5 o o o o )
Seeserescsoce-acesacacesa
><e><e><e > >
Seese:

SSose=e

P

(e o (< <)
<g><g><g>< P P 3 >

A A
==
<= =< P<(x)
(o< o (>
Sees0se
<e> <e> < > <e> < >
BEocococe-ace
OO e e s
SEesacesesasace
Seeses
eEese:

> < < <
T e e R e e R e T e e e e e e e e R e B R e et
) ) )0 ) ) 0 ) 0 ) 0 ) 2 ) 0 ) 0 ) 0 o) o o) o) o) ) Y )0 ) ) )
(e =0 P PO == (oI5 P P o P o P I I o I oo (5 (o (>
P P P P PO PO P o P P P P P P P P P P o o ()
(e P P PO PO o o P P P P P P s o P o e e e o (>
I o <o P 3 P < P »4@»4@»4 ><e><e><e><e><e><e><e>< (o < < <
S > ) <e> <e> <e> <e> <e> <e> 4@» 49» 4@ > > 4@» 4@) <( > <
) ) ) ) ) ) ) ) ) o
9@9 >
> <e> <
<O =0 =0 (<)
oo vee
R R G R R R S
(o P P P P PO (o oo ()
(o P = = ) )~
= = (< )
> 4@ 49» 4
oo vee J
pooeiae

e

<
e e=08
cocecoce:

P>

—<
(<P

< == P<(x)
egese

€e

Seocosasasasoss
e e e e
P>

>
< P o ()
G (=3

&

> >

<= =< P<(x)

egeses
=<

sese
Sese

L= (o< P )
< o e ()

P> P>
0S0:;
(e
6!
=

e

- &
oeese:
< == P<(x)
(o< (> )
S Sese=es
e > e} <e> 46) 46) <e> (e) (@ (e) (e) <{ (e) 4@) 4@) 4@) 4@ 4%) < > <e> <e
So-csesososeseseacesesesacecesasasoce:
e e et 0ca-escsaceasasacocesesesacesese
< == PO =< =) <
Sesese
Sesesas
(o o >
— P> (e) <{ > 46
Ccosesescc0e
= P P o o5 (5 I (o P
cEesososs=e
P>

P>

,
=
=

oo es:
S
>

e

A A A

9@9
>

eococos0ses0se
Sceeccece a0

(< )>
(=)
See:;

O=C
O
s

>

(R

Seesesesesecess
Soce-esesesesecesess
e ococococaaa2
<e>< I P 3 P o »4@»4 S
><e> <e> <e> <e> <e> <e> <e> <e>< P
Oeoc0co-a-asasace!
Seecesesesososeceesas
Socesosecesecesacececs
= =

)~
P>

)
o
<

> <e>
O

Oc0,
= <e>

<{ < < e

‘
Seocosasasasosas
oSososesesesesy

EEE;

A

oo
=)
>
b

)~
P>

< < <
%@9@9
<

(=)
= >
ges

5
=

%H@é@
> >
>

(o (5 (5 (5 o P P o o oo (52
e e s LR
- @’
< =

D DO
= e» <( =< )>
> <{ =< )>

=
eee
eses
See

e A e S e
e S
Seosasa=ase

P>

Soc
S
Sece!

P
> >
Sece-esecesesesace:

Socesesesecegacececasace

O e e ccocococo o-acesases

e tes:

<

Soce=csecesesecel

e ccococeso:

&

>

I
< < 4@) > <e> <
s csoseescsoce-acesace-asase
(5 P P50 (5 P P P (5 o 5 oo o o 5 o5 o< )

> > > > > >

oo
S

He)—(
= > P> 46» 46» <
fegesececodofasesesecaada
e e S S
Do EceseRoosatececeoaoe:
o

<
)

o OO

< o o5 o 5 (5 (S P 5 o S o o 5 o5 5 5 <)

e» e><e><e>< I P o P (3 < ><e 4@ <e <e><e <e><e><
16 16 P < < < < <

ettt eG:
e et cscscscsosasase
ecece SO0,

)~
P>

<L P (5 (5 (5 (5 < (<) < (o I (e (o (< (< ) >
e» e» 4@) 4@) 4@) 4@» 4@» < > P> <e> 48» <e> <e> <e> 4@» 4@ e» P>
(5 P P P 5 (5 o o P P 50 o 5 oo P o P 5 o P P P
(< ) (=< )5 (o o (5 P (< o o o )
e esescsococecaase
P o o5 (5 (S (5 5 5 o )
P> P> P> P> e» e» e» 4@) 4@) 4@) 4@» 4@» 4@» <e> <
o e e e e S S Lo
eseceseecesacesadoceseesecesesasacece e
Secesesesesesacesesasesacesaceceasacasace!
cesoce-o8
S

)~
P>

eSosesosase:
(e P o Pl < (<
P>
= > = =
>

eseseecesese:

A A A A A A A A
ISt e e
O oo e-escs0co- =5

> > < < e B = <

> >
(o o o P o e )
(P P P <)

= (> <3

=)
0 0 00 0 O O 00 0 ¢ =
> eb 46) <{ > (e) (e) (e) (e) (g) 4@) < > < > 4%) < < eb
e 0000000000000 0 OO0
e e 000 O s s OF O O=0sCe 000000
S O D
000
(=<

R
=

A A A S S
< >

> P> <e> <
Seecesesasoce=asasoce
e ccoco-c-oso0s0ce-esesacece=e
o oo (5 (5 e P o o S S5 (5 (5 s P o o S
—( o o P
<e> 4@» <( < >
(=) (>
)
)

4%)4 % % %
J>

00
(o=
)

)~
P>

eeececececese
e e ccoc0:

oS
e e e
e R e i ity
>
< =
b

<( = )> <e>
(>
< <{ =< )>

Socesc-esesese
e esasa ase:
=

)~
P>

SO e eEcs0co-esosacecesasacoce=asas0c0
< Jo o Jo 3 o 5 5 5 P P oo S o o5 (5 P P oo o o o
EEesososcsesatoceesadadeasasacessase
P> P> P> > > e» <

{ = P 4@

A A A
> <e> <e> <e> <e> <e> <e> <e> <
e os0s020

< <e> <e> <e> <e> <
SesS2020
= o

=< =
oce
><e><
oce,
000 C=cSas
Soscscccsesesesag
o e = o
<e b
=

)

==
ese

S eesocosocese=ace
SOcesc-ccesesesacececs
e ococococo a8
P> 4@» 4@» 4@) 4@) 4@) < > P> 4@» <e> <e>
eSS ocococ0 008
Sese=ecsesesesacece e

= =

=

P> P> P> P> e» <
O e et 0c0coco-o-acasesececoct

e esosasoseceesesesasacdecesesas
Seesesecesasocese-esas
Socesesacesesesacececs

< > <

<{ < < > > > > e}

« e e e R R
Seesescsecesegaceceseecasacasace:
Sece-eseseces

(e o (5 o5 (5 (5 (5 < )
e ecsocococa=ace
I B 2

A
e><
»1@»

>

>
><e><
S
»16»1
> >

D<= << >

P > > ><e><e><

oo a0 e e o000

< (o (5 (5 PP o e o o5 (5 (o
=

e

SeSeEesesn20sase:
Sosososesesesesa e aococ)
oo ceeso=nce0scseso=0:
P {

:

=
><e><
eees
»16»1
P
(>
=
= e><
S
> e><
G =(< )5
— e
> >
(>
b
(>

P>

(>
=

(>

=

><e><
oo

»16»1
P

=
oc
26

>
>
<( >
P>

< <

Socecs
< BSOSO

e» 4@) 4@) 4@) 4@» 4@» 4@» <e> <e> <( >

PP =5 P P PP (5 (< )

(o (5 P PP o oo o (5 (5

Sececocececececeso=0

P>

= <

>
<e> <e> (>
D
<e> <e> (>
(=< >

=
oc
26

(< )>
e><
»1@»

(>

S o O

(o 5 5 (5 (5 (5 (5 o o o )

e» 46 (>
<e> <

Sofososasaseseses
Seecaasas0s 0SS as
> > >

0 s0sc o0t DTase
SosoEosesasosesos0sg
Eee

026;

(>

)~ )—x ¥ )—07)— ()~ )~ () —()— ()~ ()~ )—()—r)— ()~ ()~ ()~ ()~ ()—()—(r )~ ()~ () (v
radius = 0.011611071889  density = 0.878845638367 O E son

rati o

86. 124692838699

contacts

4151



