2412 circles in a square

A
>

«
—=< <

46»4
< (=)

< > >
S
o

>
<
< >

>
>

ore

ore

>
<
< >

<
+

S A
O,

eeese
=
=

>
>

)
>
es
=
<
SOSOSS
088E0!
><e><e
< > >
(P )
(< (< )<
>

>
>

>

SO
48»4 >
< (< (< )>
eces
=)
<( = <= <
><e><e><
esese
=< <= >
osece
><e><e
<( = <= <
(P )
(< (< )<
>

>
>

<

SO
46»4 >
< (< (<)
(<}
< (<)
<[ >= < < >
»49»46»4
esese
=< <= >

esece
><e><e

<[ >= < < P>
(5P )
(< (< )

>
>
>
—< <> <
LR
><e><e
(< >

By

- <] >

(< (=< )

><e><
>

>
>

>
>
>
—< <> P
LR
><e><e
< < >

By

< < <

(< (=< )~

><°>4
>

>
>

>
>
>
=< <= >
L
><e><e
<[ >= < < >
SRR
(< (< )<
>

>
>

>

SOSOSO)
46»4 >
< <e><e.
eees
=)
< > <
»49»4@»4
o80Ee
—=< < >
08058
><e><e
< > >
(5P )
sees
A 7

>
>

»4

>
By

>
)

>
>

>
By

>
=)

>
>

<

>

>
By

>
=)

>
>

A A
= >

>

>
>

>

>
>

>

>
>

>

e

>
=)
o
—=< < >
e eS
><e><e
< > >
SR
o

>

>
>

>

e

>
=)
o
—=< < >
e EeS
><e><e
< > >
"SGR
o

>

>
>

>

g <> <o P o < 3 < < <]
ecesosocosasa
»46» 48» 49» 46» 4@» 46»4
<o <> P > < <> P
»4@» 4@» 49» 4@» 46» 46»4
SEococecesose
<o <o <3 < 3 <o (> <
esesosoc0-asa
»46» 48» 49» 46» 4@» 46»4
<o <> (3 < <> P

>

>
>

>

>
>
A

A A A A A
> > > > P>

> > > > > > >
(o P~ (= (< P
> e><e>< e><e>
e > >

< >
SO20S8e0:0

> > > > > > >
(o P~ (< (< P
> e><e>< e><e>
e > >

< >
SO20S820:0

> <3 < > <3< < 3 <
(o (o P (o (5 (< 2
e>< e» 46» 49» 49»4 >
> > > »4@
> <o << <= < < P>

»4@» 4@» 49» 4@» 4@» 46»4
SEococecesose
> <> < < <] < >x P><{ < P>
ecesosocosasa
»46» 46» 4@» 46» 48» 46»4

> <o << <= < x>

»4@» 4@» 49» 4@» 46» 46»4
SEococacesose
> <> < < P> < >x P><{ < P>

>
Seesecesese

P <o P P <
(o (o <o (o (5 (5= 2
e>< e» 46» 49» 49»4 >
> > > »4@
<o <= P 3 <o <> P

e esosace-as
Sofosesesese

>
D000

> > > > > > >
(o P (=~ (< P
> e><e>< e><e>
e > >

< >
SO20S8e0:0

A
G e
e o 0000,
P P55 o P e (5 )
P o< 3 P P 3 > ><e
<o o< P P < o (> <
ecesosocosasa
»4@» 48» 49» 46» 46» 46»4
(o <o P < < <
><e> 46» 49» 46» 46» 46»4
SEococecesose
<o o< P P <o (>
ecesosoc0sasa
»4@» 48» 49» 46» 46» 46»4
(e <o P < < x|

<o <= < 3 < x < = P g
ecesosocosasa
»46» 48» 48» 4@» 4@» 46»4

<o <> P 3 < <> P
»4@» 4@» 49» 4@» 4@» 46»4
SEococecesose
<o < <3 P 3 < (> P
s esococosa-asas
»46» 48» 48» 46» 4@» 46»4

<o <> P > < <> P

=)
> > >
»46»4 »46»4
ecesace
Seoco0208
<o < <3 P 3 < (> <
ecesosocosasa
»46» 4@» 49» 48» 48» 46»4
<o <> P > < <> P
»4@» 4@» 49» 4@» 4@» 46»4
SEecocecesose
<o < <3 P 3 < (> <
esesosoc0sasa
»46» 4@» 49» 48» 48» 46»4
<o <> P > < <> P
»4@» 46» 49» 46» 4@» 46»4
Seococasesose
<o <o <3 P 3 < (> <

>

g << < > P
SRR
><e><e><e><

>

g << < > <
S0E08S
><e><e><e><

<o < P 3 < x <= P g
ecesosocosasa
»46» 48» 49» 48» 48» 46»4
<o <> P > < <> P
»4@» 4@» 49» 4@» 4@» 46»4
Seococecesose
<o <o <3 P 3 < (> <
esesosoc0sasa
»46» 48» 49» 48» 48» 46»4
A 2 Y 7 Y s 7

A A A
> > >

O=0=0=C
==
°>< <

e

)
> >

ocoe
Sege

> > >
><e><e><e><
Seesess
< x P<( = <> P
ecesace
><e><e><e><
> > >
><e><e><e><
Seesess
< x> <> P
> > >
><e>< »46»4
ecesace
><e><e><e><
> > >
><e><e><e><
Seesess
<< <= < > P
ecesase
><e><e><e><

> > >
><e><e><e><
Seesess
< o< <= <> P
ecesase
><e><e><e><

> > >

(=)

> > >
><e><e><e><
Seesess
< x> <> P
ecesase
><e><e><e><

> > >

(=)

> > >
><e><e><e><
Seesess
< x> <> P
> > >
><e>< ><e><
ecesace
><e><e><e><
> > >
><e><e><e><
Seesess
<o <= < > P
ecesase
><e><e><e><
> > >
><e><e><e><
Seesese
7 Y s

e
é

>
>

>
>

>

>
>

>

> > >

eesesS

Sec0se
< > >

>
>

>
>
>
o
=

>

o
> > > >
(5 P~ )~ (< )
><e><e><e><
e>< >

<< <> < g
SRR
><e><e><e><

>

>
>

>

=
> > > >
(5 p~( )~ (< )
><e><e><e><
e>< >

< < <> < g
SRR
><e><e><e><

>

> > >
R
SR

>
>
>

>
>

>

>
>
7

>
()

A
oot
e eseeese0
< < < < 4@
=6

>
&S
> > > > > >
oo osoa0sSs
SOSeS0a0E020,

<

> > > > > >
e esococosara
Ecesogacecece
> > > > > >
e ecocococaa
cecececesece
> < > > > >
> > > > > > >
(o o <o (o P (5 2
e oc0s0e0
> > e

> > > > > >
e Se0a0s 980,
SOSeS0a0E020,

>
>

>

g
»4

:
= <
ese
e

oc
>

> > > > > >
e ecococosare
Ecesogacecece
> > > > > >
e ecocococaa
cecececesece
> > > > > >
> > > > > > >
(o o <o (o P (5 )<
e oc0s0e0
> > e

> > > > > >
e Se0a0s 980,
SOSeS0aSE020,

>
>

<

g
»4

:
= <
ece
> > >
eses0s0,
Secece

<

> > > > > >
o0 0500950,
s ee0808020,

> > > > > >
e Se0a0s 90,
SOSe20a0E020,

>
>
>
o
=
>
>
>
>
o
=

>

>

> > > > > >
oo os0a0sSs
SOEeS0a0E020,

>

> > > > > >
e esococosara
Ecesogacecece
> > > > > >
e ecococacaa
cecececasece
> < > > > >
> > > > > > >
(o o <o (5 P (5 )<
asece-asase
> > e

> > > > > >
e Se0a0s 980,
SOSeE0a0E020,

>
>

>

g
»4

:
4
ese
e
oc
>

> > > > > >
OO 0500920,
s ee0g08020,

> > > > > >
e e e e e
o o o o oo (< )
Y 7 2 Y 7 Y

>
>

»4

A A A A A
> > > > >

4
> > > > >
O D000

S OEOE0e0a0

> >
D Se0s0s0s

> >
D oe0ses0s

> > > > > >
C0s0-0-05850
S ecesasos0s0
> > > > > > >
> > > > > >
(o o o P (5 (< )
e es0a0s050,
> ><e><e><

> > > > > >
C0s0s0-es88
S ecesasos0s0

> > > > > >
)
SOSoS0a0E020,

>
(S

> > > > > >
SO0 0-05850
S ecesasos0s0
> > > > > > >

> > > > > >
(o o o o o (< )

(< p=(>< (< )~ (=<
cocos

>
>

>
008

> >
D Se0s0s0s

A A
(< (< )5
(< (= P>~
> 49» 49»
(< p=( p=(>
>~ > 46»
(o P>
> >

> s >
(G P>
(< (< )>
>
> ><e
(= p~(= P>~
00
os
> > >
(o (>
(< (< )>
< < < >
»49»4@»
(= p=( p=(>
> ><e>
(G (>
(< (< )>
< < < >
»49»4@»
(< p=( p=(>
> >
>
(< (=< )>
(o (>
><e><
< < < >
»49»4@»
(< p=( p=(>
> ><e>
(o P
(< (< )>
< < < >
»49»4@»
(< p=( p=(>
> >
cece
><e><e><
< < > (< > < >< <
e oc0s0e0
Secececesase

>
os
2
:

A

(==

> >—<{ >
»49»46»
(< p=( p=(>
> ><e>
(G (>
(< (< )>
> ><{ >
> ><e>
(= P~ P>
00
os
> s >
(o P
(< (< )>
> ><{ >
»49»4@»
(< p=( p=(>

s

Gﬁsk

< >
s

:
ese

e
=< >
e

S
< >

>
(< (< )>
(o P
(< (< )>

> (>
> 49» 49»
(< p=(< p=(>

> s >
(o P
(< (< )>
> ><{ >
»49»4@»
(< p=( p=(>
> ><e>
(G P>
(< (< )>
> ><{ >
> ><e>
(< p~(= P>~
00
os
> s >
(o P
(< (< )>
> >—<{ >
»49»4@»
(< b= p=(>

:
ese

==
e
26!
:

.
X

radi us
rati o

0.010863664876
92. 049967617433

density
cont acts

0. 894293133193
4826

[0 E. SpecHT
17- MAY- 2010



