5481 circles in a square

O (O
(P
<)
(<)

=

A
>
DY

s
O >
()
(<)~ <
(< P
S

SEEC el o s el B thE Rt e i SEo CoeEbEaTEs o cnEE e
e e O O O O O O O O O O D D O e O O O O D O O O O O OO O O O O O OO
A A A A A A A A S S A

A A
(= <
< <

-

-

>
b

Ocoee:9e0
Sesese2ose20!
CSeEesass0:
e
EE

Z 48’ 4@’ 4@’ 4@’ 46’ 48’ 48’ 48’ 48’ 4@’ 3
46’ 46’ 46’ 46’ 46’ 46’ 4%’ 4%’ 46’ 46’ 46

’ 4@’ 4@’ 4@’ 4@
e’ e g’ g’

A A A A
> > (< <
< < < <

A A A

0.0 2
= Sesessso
I s

A A A
(< < >
< < <

A
B
Sesoseso
S oees0:

A A A A A A A A A A
(< | IO P ) (5 |
= Sesoseso =
(PP (5% (< (3 (< < ) (> )

A A A A
& B 8 2
Secos0 e OcE 0000 Sesese
SO e: ey csese: I

A A A e A A By,
46’ 4@’ 4@’ 4@’ 46’ 46’ 46’ 4@’ 46’ 4@’ 4@’ 4@’ 46’ 46’ 46’ 4@’ 49' 4@’ 4@’ 4@’ 4@’ 46’ 46’ 46’ 49' 46’ 4@’ 4@’ 4@’ 46’ 46’ A
e e A A S Sty

P P o o o 3 P 5 Yo 5 Yo 3} >~ >~ (5 (< | g
SoSeEecoceaasese:
S

e’ 46’ A
e’ 46

=
=
4
e e sesegeceteocedoceces

eoosegecece e

ceoed Ceogio -
Sosece:
e»<e»<e»< < (> | <

ecegocs
g> <g> <g> <g> <e> <@> <e> <e> <g> <g> ‘@' <g> <@> (< = < |
> <e> <e> <e> <e> <e> <e> <e> <e> <e> <e> <e> <e> <e> <e> <°> <
osesecece e280es

>~ (< ) 49. <e> <

A
>
b

’ 4@’ 46
g’ e’

>
b

(= (<) < < > < < < < P PP P 5 P 5 P P 5 s P I 5 I 5 o5 5
e P P P 5 P 5 P o P S S 5 P 5 P 5 5 I 5 5 P P I 5 I 5 P 5 5 P 5 o 5 o 5 P 5 P 5 P o o 5 I % I )
(5 P P I 5 I 5 P50 5 P 5 o e P S P 5 5 P o S P 5 5 I 5 o5 5 < I3 P P 5 I 5 P P P P 5 I 5 I3 5
e e e P A
e e s aaececesocaas:
(=)
c

A
>
b

A
>

A A
g.B
Secos0
eSoses

=

oeecocecesecae

S Socecesesaceae S

Segeseceececeae

e e e e e e e e o S e A S S A S A
P P P P P o P o s s o P o I 5 o5 P o I I 5 P o o o I P P o o o I P o P )

e e e e e e e e e S b e e S e

P P P o5 e P S e s e e P o Do D e P P D o5 o e I o o e e S P o o e P ()5

—( —( (<) —(

P (3 P (5 5 (5 o s P 5 5 o5 o5 o5 o5 <)

A e e e e

(P P P 5 I 5 I 5 P 5 o s 5 I 5 I 5 o5 5 o5 o

> >

06

G

=5
=

46’ 46’ 46’ 4°
SO0 0a"

SO0 00"
4@’ 4@’ 4@’ 4@’ 46’ 4° s
SO Oe OO

A A ES Faes
RIS
Do Ve vais
Do s Peias
Pa's

6028
(< ) g

4
4

-

(< o<
(PP (=S
csescsases:

cSesegoces

O O O O e O O O O O O O e D O O O OO O O O O O O O OO0 s OO e O O OO
A e A o A e S L S

46’ 4@’ 4@’ 4@’ 46’ 46’ 46’ 4@’ 46’ 4@’ 4@’ 4@’ 46’ 46’ 46’ 4@’ 49' 4@’ 4@’ 4@’ 4@’ 46’ 46’ 4@’ 49' 46’ 4@’ 4@’ 4@’ 46’ 46’ 46’ 4@’ 46’ 4@’ 4@’
e A A e A A e o A S 0

e A A e A e A
e e e A e e e e e e e A e S S e )
&9
ceo e ot e e oo =
4

ecegece
= (=
0205020
D000
6= oSe=0
D000

D D D D D D D D D D OO
059295000 OSOSOSOS OO0 OO0 OSSOSO
OS99 O OSOSOSOSDSOSOS O DSOS OSOSDSOSOS O OSOSOS DS VSO

(I p b p e o

-

)

<
Seees02088
ILRLNLNLES
eSeses

<
e e NS
LA IS
AL LIS

>

S

LIS

Sosesesose
TEEE

Oces0:
e
oces:
(= ===
2080
e
4

P P P 5 P 5 5 5 5 o P 5 I 5 I 5 o5 P 5 P 5 P 5 5 5 o 5 o S P 5 5 P o5 o 5 P55 P PSP P 5 o

e eEe et e s edaceecatecacEdacadesacecocEdaceesacecocEecee-aceJocecocece - ack
P I P 5 P 5 P o P S 5 P 5 P o P 5 5 I 5 o5 P I 5 I 5 I 5 5 5 P 5 P 5 o 5 P 5 5 P 3 o o 5 o 5 I 5 I 5 5 i I 5 I I o (=
S Beeoceecececace acedacececeteiacsdacsdeceecetedacedocececeecacs:
e e e e e R e

46’ 4@’ 4@’ 4@’ )
=) ‘@' ‘@' ‘9’ ‘9’ A

=
&3

e e Ee e e eTacececetecocedacedesetecocedaceecacecocecececesaceJocececece s ack

P I P P P o P I P P P I 5 P P I I 5 s P o o P e P o o I P P P o o P P (=

e eEe 080 0seS0cEc0:;
PP P P P P p P p( p o( )>
esegesesee:

PGP < P P < — < <
(5 P P I 5 P 5 P 5 o5 P o 5 I S P 5 5 5 o o 5 5 5 P 5 P s o 5 5 I 5 o5 5 o 5 I 5 I 5 P 5 5 P o S o 5 5 P 5 P o o o I >
P I P 5 P 5 P o P S 5 P 3 P 5 5 I 5 o5 P 5 I 5 I 5 P 5 o5 P P 5 o 5 P 5 5 P35 o o 5 5 I 50 I 5 5 i I 5 I S I o (=
e egecece ocedoceecatetocedacadesacecocedacede-acecocecocee-ace ocecocece - ack
Ceoce o a0e acecocececece aceacececececaceJacelecececeteacedocecececeace e
e e Ee e eTocececececocedacedesetecocedaceecacecocececeasaceJocecocece s ack

=
2
(8

=

46’ 4@’ 4@
e’ 4@’ )

ecese:
(=)
oce
SoED

=

46@@; 4@
Z 4@’ 4@’ )

=
=P
esoses0
<= P
eSese
D00

=

< o <
4@’ 4@’ 4@’ 3
=/ ‘e' ‘e' ‘@'

e C el o s sl R thE e e i R R e
O e O O O O O O O O O O O O D O e O O O O D O O O O O OO O O O O O OO
A A A e A A S S A S

7 4@’ 46’
e’ 4@’ A

(= p<(<)>
cceses
(5 PP I 5 P 5 5 5 P P 5 P 5 P 5 5 e o o 5 5 I 5 5 5 o e 5 5 o5 5
=PI P 5 P 5 P o s P 5 5 P 5 o 5 P 5 I 5 I 5 5 P I 5 I S P 5 5 P o 5 o < )
(PP < (< p
D000

e e A A e e s
A e e e e e e A e e e A e e e S S e A S S P
4 4

Seeic e
< (< (> )~ (P>

& ESosecozocc=020

(= PP (5 (< )> (5 PP P 5 P 5 P50 5 o3 o 5 P 5 P 5 5 35 o o 5 5 5 e 5 o i 5 5 I 5 o5 o5 P 5 P S I 5 5 5 5 o<

P P P P 5 P 5 P 5 5 P s P I 5 I 5 o5 o5 3 o 5 I 5 P 5 5 s I o 5 o 5 5 5 P 5 P 5 I 5 5 o5 P 5 5 I s P 5 5 5 o

e egecece ocedaceecetetocedocadesacecocedacaesacecocecacae-acelocecocece - ack

e e S s s edeceteatedocEdaceeateocEdacee etecocefacadesaecocEocee s

S Oe e e sseceaececeacedaceecetecacadocsdecececacedocadacacecaceocasas:

ocegececececese)

S ocEcoseceasr

P P P ()
(<5 (5 P (< p <
CSeeesosa0=0: S

Oceoseaesesesace o
— (PP 5 P55 o P 5 5 I 5 5 (5
(5 PP I P 5 P50 5 o 5 o S P 5 P 5 5 s o S o 5 5 5 5 P 5 P 5 I 5 I 5 o5 5 P 5 o 5 I 5 P 5 5 P o
P I P 5 P 5 P o P S 5 5 P 5 o P 5 5 I 5 5 P 5 P s I 5 I 5 P 5 5 P 5 o 5 o 5 I 5 P 5 P o o o )
ecegecece o

I P < P P
(=)

c

(=
e

(=3)
)

e’ 48’ 48’ 4@’ 4@’ 4@’ 4@’ 46’ 46’ 48’ 48’ 48’ 48’ 4@’ 3
7 46’ 4%’ 4°' 46’ 46’ 46’ 46’ 46’ 46’ 4%’ 4%’ 46’ 46’ 46

O DEose o ocese-acae ececececacs:
s eceseocoecocoecaacece 0
P P P P P o (< )
(5 P (< (< )< (<)

<
P55 P P 5 I s P P P P P o 5 D5 P P (5 P P Do o5 I I (5 o s I 5 I o5 S5
e e e e S e e e S S e e
(5 PP I 5 P 5 P P P S P 5 P 5 P 5 i 5 5 I 5 I 5 P 5 I < 5
(5% (I P < 5

S OeE 08020

e S ececeeceRace2aCeceaceace soacetaceate 2o
(5 o< P ><g>< I (5 Yo (5 o 3 Yo 3 Yo 3 o 3 o 3 Yol 3¢ o 3¢ Jord{ ¢ Jorc{ ><e><e><e>< ><e e o

< < <e>4e <
4 2O 4 SOSOICES

Z 46’ 46’ 4@’ 4@’ 4@’ 46’ 46
e’ 4@’ 4@’ 4@’ 4@’ 4@’ 4@’

e’ 46’ 46’ 46’ A
7 46’ 46’ 46’ 4@

’ 46’ 49' 4@’ 4@’ 4@’ )
e’ 4@’ 46’ 4@’ 4@’ 4@

e’ 4@’ A
. 46’ 46

(= (=5 (O
e e SR ecec

<
»46»4 P P P P ¢ (< o< Y ><e><e>< I P P (< I ><e><e><e>< I P P )
e A A A A S A
A e A e o A
093 o)

OO e e eSO E e ace acetocececocesaceocececece-ace:
(P P I P P o P o I P P s o P o o s s P I 5 P o I I P o P o o< ) < < >
D e D e D e D D D D D O D D D D D D D D O D D D D O O D OO0
o e e e e e e e e e e e e S e e S S S S S S0
e e e e e e e e e e S e e S I S
e e e e e e e e S S S S e S S
Cegoceo-ae a0ecocerecere ace acerecececacelace ecereceteacsdocecececeacee)
e egecete acedoceecetetocedacadesacecocedacaesacetocEcacee-aceJocecocece - ack
Cegoceo-ae acecocececece ace acedecececacslacelecececeteacedocedecececacae)
O e e s e g eaecetecocEdacadesaceocEacaesacecocEtoceesace Jocecocese s ack
P P P P P 5 P o o P P 5 P o o D 5 D I o P P I 5 o5 o s P I P 5 P o o s o i P P i = N
e e e e e e ce e dacedesececocedacace s acecocececacesaceocececece - ack
Soocegec e acedaceececetacedacedecececetedacadocececetecacadocadacececacedocs

: c
=0 &

S Oee e 0006202
I3 P P PSP P P o P )5

(=5
e

P<( P 5 5 P <)

P (s P < <

G OeecOcE 00

SR

(5% (5 PP < < p
S ocesesegecase:

I3 P P I P P P o =

S e eae s ecesocegacececacecocedocadesecececeocadasaceSece Socasos:
e e e e e o e ececetecacePaceoecacecocaacs:

(= p=(=)> >

o

P P3P PP 5 5 I P o S 5 o5 5

e e A

Oce0seaesecesocee

S OEe s Es02006202

e e A e e A A e A e
o e e e e e e e e e e A e e A e A e S
4 4

oo
eSesocecosese:
4

<
< <

c o occ
e s oe0ee=acE ocEe=0
e e 0 oce=a0ecocEc0sec0=0!
e OcE e oae 0aeacereceecass
CeSocec0-006 006 0cececece ace
s e o o0e-00e aceeceecase
s egeceteacedoceecececacee
S Oe e s eaececeacedoceoecececocasac:
P P P P I P P P P I I 5 P P e < < ) 4°§ =

3
&

»4@»4
See0!
eSSE

oEoeocecececes o=
D000 008 s

e
=5
> 46
=<5

OO 0S
Oce0:
e

<
R
o8

-

(=
e
(= <>

>
4

e
(<< >
> <g

-

O O O O e O O O O O O O O D O O O O O O O O O O O OO0 s OO O O O OO
A o A e o A e S S L S

O O O O O O O O O O O O D D O O O O O O O O O O O OO0 0L O O O OO
e A A e A e S L A S

LA
Sosese:
58

)

e A A e e A e
A e A e e e e e A e e S S A e o
o o e e e e = - -

-

L
Seseser
-

e e e e e e S e S e S e SR S e e S e
B R R e R S B R e e
radius = 0.007203287231 density = 0.893451824280 0 E sear
ratio = 138.825506744204 contacts = 10897



